Zalacznik nr 1 do SWZ Budowa instalacji fotowoltaicznej w Osrodku Szkolenia i Wychowania
Ochotniczych Hufcow Pracy w Dabrowie Gérniczej.

PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

SLASKA  WOJEWODZKA KOMENDA  OCHOTNICZYCH

ZAMAWIAJACY: HUFCOW PRACY Panstwowa Jednostka Budzetowa, 40-
950 Katowice, Pl. Grunwaldzki 8-10
NAZWA ,Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku w osrodku szkolenia

A ) i wychowania OHP w Dgbrowie Gorniczej”. ul. Zgbkowicka 44,
ZAMOWIENIA: (obreb: Losien, dziatki 1168/1, 1169/1, 1170/1, 1171/1, 1172/1), 42-
523 Dabrowa Gornicza.

ADRES Instalacje fotowoltaiczne zostang zamontowane na budynkach
INWESTYCJI: nalezgcych do OHP w Dgbrowie Gorniczej 42-
' 523 Dabrowa Goérnicza, ul. Zgbkowicka 44

Kody roboét wg wspélnego Stownika zaméwien Publicznych - CPV:
09300000-2 Energia elektryczna, cieplna, stoneczna i jgdrowa,
09331200-0 Sfoneczne moduty fotoelektryczne,

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych,

44112410-5 Konstrukcje dachowe

09332000-5 Instalacje stoneczne,

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne,

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,

45312310-3 Ochrona odgromowa,

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne,

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego,

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych,

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne,

71314100-3 Ustugi elektryczne,

71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugi inzynieryjne,

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych,
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

71323100-9 Ustugi projektowania systemow zasilania energia elektryczng,
71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71327000-6 Ustugi projektowania konstrukcji nosnych,

71313400-9 Ocena wptywu projektu budowlanego na srodowisko naturalne
71242000-6 Przygotowanie przedsiewziecia i projektu, oszacowanie kosztéw

lipiec 2022 r.
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1. Stownik uzytych pojeé

Zamawiajacy — Slgska Wojewoddzka Komenda Ochotniczych Hufcéw Pracy

Panstwowa Jednostka Budzetowa, 40-950 Katowice, Pl. Grunwaldzki 8-10

Inspektor (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) - osoba fizyczna lub prawna upowazniona
przez Zamawiajgcego do kontroli i odbierania dokumentaciji oraz robét budowlanych,

w zakresie wskazanym umowag z Zamawiajgcym.

Wykonawca — podmiot prawny, wyloniony w wyniku postepowania przetargowego
w oparciu o udzielenie zamowienia. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegolnych elementéw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg a

Zamawiajgcym.
OZE — Odnawialne Zrédta Energii.

Inwestycja — rownowazne okreslenie dla: przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty,
zamierzenie budowlane, zesp6t obiektdw mogacych samodzielnie funkcjonowag,

obiekt budowlany.
Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamodwienia na podstawie postepowania

0 udzielenie zamdéwienia.

OSD - Operator Sieci Dystrybucyjnej.
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2. Czes¢ opisowa

2.1. Opis ogo6lny przedmiotu zamdéwienia

Teren prowadzenia prac:
Miasto: Dgbrowa Gornicza
Powiat: Dgbrowa Gornicza

Wojewddztwo: Slaskie

Nazwa Zamawiajacego: Slaska Wojewddzka Komenda Ochotniczych Hufcow Pracy
Panstwowa Jednostka Budzetowa, 40-950 Katowice,
Pl. Grunwaldzki 8-10

Adres inwestycji: ul. Zgbkowicka 44, 42-523 Dabrowa Gornicza
Nr telefonu/ fax: 32 209-08-63
Poczta elektroniczna: slaska@ohp.pl

Przedmiotem niniejszego zaméwienia jest zaprojektowanie, dostawa i montaz instalaciji

fotowoltaicznych wraz z infrastrukturg towarzyszgcg na dachach OHP w Dabrowie Gérniczej.

Inwestycja obejmuje rowniez niezbedne oprzyrzgdowanie, okablowanie oraz uktad

monitoringu dajgcy zdalny wglad w prace poszczegdlnych instalacji.

Planowana inwestycja bedzie realizowana w miejscowosci Dgbrowa Gaérnicza na terenie
opisanym w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego jako osrodek szkolenia i
wychowania OHP w Dgbrowie Gaorniczej”. ul. Zgbkowicka 44, (obreb: tosien, dziatki 1168/1,
1169/1, 1170/1, 1171/1, 1172/1), 42-523 Dagbrowa Gérnicza.
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Rys. 2. Plan sytuacyjny

Program opracowany zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2013 poz. 1129).
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Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow prac
projektowych i robét budowlanych, przygotowania oferty szczegdélnie w zakresie obliczenia
ceny oferty oraz wykonania prac budowlano-montazowych. Oferta dostarczona przez
Wykonawcéw powinna obejmowaé catkowity zakres zadania, rozumiany jako: wykonanie
projektu, montaz, roboty budowlane, a takze wszystkie dostawy oraz ustugi koniecznie
do prawidlowego przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu przedsiewziecia do uzytku. Zakres realizowanego zadania wskazano

w ponizszym dokumencie.

Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony
srodowiska i nie bedg przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne.
Oferta powinna by¢ zgodna z wytycznymi przedstawionymi w ponizszym Programie
funkcjonalno-uzytkowy, ktéry ma postuzyé do realizacji inwestycji w trybie ,zaprojektuj i
wybuduj”. Wykonawca w swoim zakresie ujmie réwniez dodatkowe prace oraz elementy
instalacji, ktére nie zostaty wyszczegolnione, a sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania
i stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych oraz dla uzyskania gwarancji

sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

2.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosé obiektu i zakres
zamowienia
Opracowanie obejmuje program funkcjonalno — uzytkowy dla OHP w Dabrowie Gérniczej,
przy ulicy Zgbkowickiej 44, w wojewodztwie Slgskim, dotyczgcy produkcji energii elektrycznej
na potrzeby wtasne poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej. Na terenie OHP przewiduje sie
montaz instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy nie przekraczajgcej 50 kWp, umiejscowionej

na dachach budynku.

2.2.1. Wymagania ogdlne

Przedmiot zamowienia winien by¢ zaprojektowany i wykonany zgodnie z obowigzujgcym
stanem prawnym, normami, zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem

zasady nalezytej starannosci.

Przedmiot zamdwienia powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepisow w
zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczenstwa pozarowego, przepisow BHP, ochrony

zdrowia i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowana instalacja powinna miec¢ trwatg i niezawodng konstrukcje.
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Wszystkie zastosowane przy realizacji zamowienia materiaty muszg by¢ fabrycznie nowe

i posiadac niezbedne certyfikaty.

Zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy powinny by¢ sprawdzone w
praktyce eksploatacyjnej. Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen
obligatoryjnych w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie

terenu budowy.

W trakcie realizacji zamoéwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie
inwestycji wlasnym staraniem i na swdj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w

szczegolnosci:

— stosowanie wylgcznie materiatdw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i
stosowania zgodnie z Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robét branzowych
wykonywanych na obiekcie,

— zapewnienie dostaw materiatéw i urzadzen,

— wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz
stosownymi przepisami: pomiarow, badan, préb oraz rozruchoéw,

— udziat we wszelkich odbiorach,

— wypfata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie
przeprowadzania robot budowlanych wiascicielom dziatek, na ktorych prowadzono te
roboty,

— naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drog,
chodnikéw, ogrodzen, mostkow, urzgdzen melioracyjnych i innych urzgdzen oraz sieci
technicznych,

— zapewnienie wymaganych nadzoréw wiascicielskich,

— pokrycie kosztow zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robét
budowlanych, w tym optat za zajecia pasow drogowych i innych terenow jezeli bedzie
to konieczne,

— aktualizacja warunkoéw przytgczenia od OSD.
2.2.2. Dokumentacja projektowa

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty
niezbedne do realizacji przedmiotu zamdwienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne do

zaprojektowania robot budowlanych bedgcych przedmiotem zamdwienia.
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Prace prowadzone w ramach zadania nie wymagajg uzyskania pozwolenia na budowe
zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16 ustawy Prawo Budowlane (tj. Dz. U. 2018 poz. 1202 z pdzn.

zm.).

Wykonawca w ramach zadania opracuje dokumentacje projektowg zgodng z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz. U. 2013 poz. 1129) lub

rozporzadzenia obowigzujgcego w momencie jej sporzadzania.

Wykonawca zapewni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na

podstawie sporzgdzonej dokumentac;ji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagaja, aby niektére dokumenty byty poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wiasciwe instytucje, to
przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez
Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktory odmowi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy

stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan zamdéwienia.

Wykonawca w szczegolnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim
uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania,

uruchomienia i przekazania obiektu do eksploataciji.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentow przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym
realizacji zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy

wynikajgcej z zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych
jednak o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-

uzytkowym.

2.2.3. Projekt wykonawczy

Wykonawca opracuje projekt instalacji fotowoltaicznej dla wskazanej lokalizacji. Projekt
powinien zawiera¢ schematy, rysunki, karty katalogowe, wszystkie wymagane prawem
oswiadczenia niezbedne do prawidlowego wykonania instalacji elektrycznej instalacji modutow
PV wraz z wpieciem do instalacji elektroenergetycznej budynku. Kierunek i kat nachylenia
paneli, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadow i uzyskanie

mozliwie najwigkszej ilosci energii elektrycznej z instalacji z zachowaniem minimalnej mocy
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sumarycznej wskazanej w PFU. Projekt techniczny — wykonawczy nalezy uzgodni¢ z

rzeczoznawcg ds. P.POZ. ZQOUNIE Z .....iiriiei it e e

2.2.4. Serwis gwarancyjny

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie 5 lat od dnia

protokolarnego (bezusterkowego) odbioru koncowego inwestyc;ji.

2.2.5. Roboty budowlane

Roboty budowlane nalezy wykona¢ na podstawie opracowanej zatwierdzonej przez

inwestora dokumentacji, zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego.

W ramach przedmiotu zamowienia, Wykonawca zrealizuje nastepujgcego prace

budowlane:

— Woybudowanie instalacji fotowoltaicznej o mocy <50 kWp na dachu budynku OHP w
Dabrowie Goérniczej,

— Wykonanie niezbednych konstrukcji wsporczych dla modutow fotowoltaicznych,

— Woykonanie przejsé przez przegrody, tj. stropy, sciany, dachy, dla kabli energetycznych
oraz ich zabezpieczenie,

— Woykonanie okablowania do podtgczenia modutéw,

— Zamontowanie inwerteréw do obstugi instalacji PV wraz z zabezpieczeniami
elektrycznymi strony DC oraz AC,

— Podtaczenie inwertera do systemu elektroenergetycznego Zamawiajgcego,

— Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich prac majgcych na celu
doprowadzenie obiektu do stanu pierwotnego lub nie gorszego niz stan przed
rozpoczeciem prac.

Po stronie Zamawiajgcego wymaga sie:

— Na czas montazu instalacji, Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy odptatnie dostep do
wszelkich mediéw niezbednych do prawidtowego wykonania zadania (woda, energia
elektryczna) oraz umozliwi Wykonawcy dostep do miejsc montazu instalacji,

— Zapewnienia dostepu do internetu na potrzeby monitorowania instalaciji.

2.3. Uwarunkowanie architektoniczno-budowlane

Instalacja zlokalizowana bedzie na dachach OHP w Dgbrowie Gdrniczej. Inwerter tréjfazowy,
beztransformatorowy obstugujacy moduty zostanie zamontowany wewnatrz budynku. Przy
zatozeniu zastosowania modutéw fotowoltaicznych o mocy 450 Wp, instalacja sktadac sie
bedzie ze 111 szt. modutéw o tgcznej mocy 49,95 kWp wspotpracujgcych z 2 inwerterami o
mocy 12kW oraz 30kW.
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Rys.3. Rzut dachu nr 1 — przyktadowe rozmieszczenie modutéw PV na wskazanym dachu.

Rys.4. Rzut dachu nr 2 — przyktadowe rozmieszczenie modutéw PV na wskazanym dachu.

Na rysunkach 3 i 4 zostaly przedstawiony przyktadowe rozmieszczenia modutéw pod
projektowang instalacje fotowoltaiczng. Minimalna moc instalacji fotowoltaicznej jakg nalezy
zaprojektowac oraz wykona¢ wynosi 49,6kWp.

Dachy pfaskie o spadku okoto 3% - dach nr 1 oraz 5% - dach nr 2. Konstrukcje nosng stanowi¢
bedzie strop istniejgcy, ptyty korytkowe. Warstwe izolacyjng dachu stanowi styropian o
grubosci 6ecm ktory pokryty jest wylewkg cementows i papg nawierzchniowg gruboziarnistag.
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Powyzsze rysunki przedstawiajg koncepcje lokalizacje modutéw na dachu budynku. Nie

zastepujg one projektu wykonawczego dla przedstawionej instalacji fotowoltaicznej.

Rys.5.— Przykladowe umieszczenie inwertera nr 1 dla instalacji 30kW

Rys.6.— Przyktadowe umieszczenie inwertera nr 2 dla instalacji 12kW
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Na rysunkach 5 i 6 zostaly przedstawiony przyktadowe umieszczenie inwerteréw pod
projektowang instalacje fotowoltaiczng. Na etapie wykonywania projektu, wykonawca

potwierdzi ostateczng lokalizacje inwerteréw z inwestorem.

2.3.1. Uwarunkowania srodowiskowe

Przedsiewziecie bedace przedmiotem niniejszego opracowania nie jest wymienione w
Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (tj. Dz.U. 2016 poz. 71), w zwigzku z tym nie stanowi
zagrozenia dla srodowiska. Zastosowane urzgdzenia nie bedg negatywnie wptywac¢ na
srodowisko. Stanowigc catos¢ instalacji bedg powodowaé znaczgca redukcje emisji
zanieczyszczen do atmosfery w stosunku do stanu istniejgcego.

2.3.2. Uwarunkowania formalno-prawne

Po stronie Wykonawcy zadania jest przygotowanie dokumentow niezbednych do
dokonania zgtoszenia przytaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej
lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej. Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji
projektowej uzyska na wiasny koszt wszelkie niezbedne warunki techniczne i zgody w
przypadku koniecznosci ich uzyskania. Wszystkie urzgdzenia i materiaty, ktére zostang
zastosowane w trakcie prowadzenia robét bedg posiadaé wazne Potwierdzenia lub Deklaracje

Zgodnosci z obowigzujgcymi normami i przepisami.

2.4. Ogéblne wilasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Realizacja instalacji ma na celu wytworzenie energii elektrycznej pochodzacej ze zrodet
odnawialnych oraz poprawe bezpieczenstwa energetycznego, co doskonale wpisuje sie
w polityke energetyczng Unii Europejskiej.
Zatozenie inwestycyjne przewiduje produkcje energii z promieniowania stonecznego za
pomocg instalacji fotowoltaicznej na wtasne potrzeby OHP w Dgbrowie Gérniczej.

2.4.1. Moduty fotowoltaiczne

Najwazniejszym elementem w efektywnosci funkcjonowania instalacji fotowoltaicznej jest
umiejscowienie modutow. Dla wygenerowania maksymalnego mozliwego uzysku nalezy
zamontowac je w miejscu optymalnie ustawionym wzgledem stonca oraz w miejscu, gdzie nie
bedzie wystepowato zacienienie. Przez optymalne ustawienie wzgledem storica rozumie sie
umieszczenie modutéw pod odpowiednim kgtem z uwzglednieniem odpowiedniego azymutu.

2.4.2. Konstrukcjawsporcza

Konstrukcja wsporcza powinna zapewnia¢ poprawne oraz trwate utrzymywanie i dziatanie
modutéw fotowoltaicznych. Elementy te powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej badz z

aluminium i powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg. Konstrukcja wsporcza powinna zosta¢
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wykonana z materiatdw zapewniajgcych zachowanie klasy korozyjnosci C3, zgodnie z normg
PN-EN 1090.

Podczas projektowania oraz wykonawstwa nalezy uwzgledni¢ wptyw robét zwigzanych z
montazem instalacji fotowoltaicznej. Dodatkowo nalezy w jak najmniejszym stopniu ingerowac
w konstrukcje budynku oraz warstwy dachowe, przy jednoczesnym zachowaniu obcigzenia
dachu na dopuszczalnym poziomie, wszelkich warunkéw wytrzymatosci
i trwatosci instalacji oraz wydajnosci przewidzianych instalacji. Konstrukcja wsporcza nie
powinna narusza¢ warstw pokrycia dachu.

Dopuszcza sie jedynie konstrukcje nosng dedykowang dla danego ( zaoferowanego modutu).
Odpornos¢ zestawu ( konstrukcja + model zaoferowanego modutu) na obcigzenie
réwnomiernie roziozone ($niegiem, parcie i ssanie wiatru) musi byé potwierdzona

oswiadczeniem wydanym przez producenta konstrukcji wsporczej.

2.4.3. Okablowanie

Przewody elektryczne zaréwno po stronie pragdu zmiennego jak i statego powinny byé
zabezpieczone zgodnie z obowigzujagcymi normami w tym zakresie. Przewiduje sie
poprowadzenie tras kablowych w korytach perforowanych oraz w rurach elektroinstalacyjnych/
plastikowych listwach kablowych.

2.4.3.1. Przewody czesci stalopradowej

Pofgczenie poszczegdlnych rzedéw modutdéw fotowoltaicznych do falownika powinna
zosta¢  zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych
fotowoltaicznych o odpowiednim przekroju zyt roboczych. Zostang one dobrane pod wzgledem
obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkow
napie¢. Kable tgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do
modutéw) bedg mocowane do konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami
samozaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV. Zastosowane zostang takze koryta
kablowe, w ktorych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na koncach przewodow,
przytgczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobi¢ ztgczki, natomiast na koncach
przewodéw podtgczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta
inwertera.

2.4.3.2. Przewody czesci zmiennopradowej Wymagania ogéine

Do zaciskéw AC inwertera nalezy podtgczy¢ kabel stuzagcy do przesytu wyprodukowanej
energii i przytgczy¢ go do istniejgcej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Przekroj kabla
powinien by¢ dobrany w taki sposéb, aby straty wynikajgce ze spadku napiecia nie
przekroczyty 3%.

2.4.4. Przetwornice, ochrona przeciwprzepieciowa
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W planowanej instalacji przewiduje sie montaz inwerterow wewngtrz budynku w

wydzielonych pomieszczeniu o odpowiedniej wentylaciji. Zastosowane falowniki powinny byc¢
wyposazone w moduly komunikacyjne. W przypadku posiadania modutéw, do poprawnego
pofgczenia z systemem monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzystac
wbudowane interfejsy komunikacyjne.
Montaz inwerteréw powinien zosta¢ wykonany zgodnie z zaleceniami producenta oraz
instrukcjg obstugi urzadzenia, w miejscu uzgodnionym w projekcie, przy zachowaniu
wymaganych w instrukcji urzgdzenia odstepow od innych aparatéw i przeszkdd pozwalajgcych
na skuteczne odprowadzanie ciepta z obudowy inwertera. Falownik powinien by¢ podtgczony
do instalacji poprzez skrzynke przytgczeniowo-zabezpieczajgcy, zawierajgcg zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe po stronie AC i DC.

2.4.5. Uziemienie, ochrona odgromowa, ochrona przeciwpozarowa, ochrona

przeciwporazeniowa

Nalezy zaprojektowa¢ oraz wykona¢ uziemienie ochronnikdw przeciwprzepieciowych
i innych urzgdzen tego wymagajgcych za pomocg dedykowanej instalacji uziemiajgcej o
rezystancji uziemienia wymaganej obowigzujgcymi przepisami nie wyzszej niz 10Q.

Przed przystgpieniem do projektowania instalacji odgromowej nalezy sprawdzi¢ i upewnic sieg,
czy istniejgca instalacja jest w stanie skutecznie zabezpieczy¢ budynek oraz projektowane
moduly fotowoltaiczne. Stan instalacji odgromowej powinien zostaé potwierdzony stosownymi
protokotami przedstawiajgcymi przez Zamawiajgcego. W przypadku braku prawidtowej
ochrony, catos¢ powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z wymaganiami stawianym przez norme
PN-EN 62305, z jednoczesnym uwzglednieniem poziomu ochrony pod jakg podlega dany
budynek.

Na etapie projektowania zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Rozwigzania projektowe w zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy uzgodnic¢ z
rzeczoznawcg pozarowym.

2.4.6. System monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej
W ramach planowej instalacji fotowoltaicznej, przewiduje sie zastosowanie systemu
monitorowania pracy instalacji w oparciu o rozwigzanie producenta zaprojektowanych
inwerterow.

Minimalna funkcjonalno$¢ systemu:
— dane odnosnie stanu poszczegdlnych inwerterow (usterka, wytgczony, normalna

praca),
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— parametry pracy inwertera: catkowita wyprodukowana energia, dzienna
wyprodukowana energia, prad DC (l), napiecia DC (V), napiecie L1 (V), napiecie L2
(V), napiecie L3 (V), moc AC (kW),

— dane odnosnie catej instalacji,

— moc chwilowa AC produkowana przez instalacje (kW),

— catkowita wyprodukowana energia dzienna, miesieczna, roczna,

— iloé¢ zaoszczedzonej catkowitej emisji COo.

Po wykonaniu systemu monitorujgcego prace instalacji fotowoltaicznej, Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu petng dokumentacje systemu wraz z plikami zrodtowymi wykonanych
aplikaciji i plikami konfiguracyjnymi.

2.5. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

2.5.1. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie

niezbedne i wymagane inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy z Zamawiajgcym oraz
zaktadem energetycznym.

2.5.2. Dokumentacja projektowa

2.5.2.1. Zakres i wykonanie projektu
W ramach projektu nalezy opracowac przez osoby do tego uprawnione:

— Opinie konstrukcji nosnej w ktérej potwierdzona bedzie mozliwos¢ zabudowy danego
typu konstrukcji z modutami uwzgledniajgc dodatkowy ciezar jaki moze wptyng¢ na
nosnosc¢ dachu,

— projekt wykonawczy instalacji elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez
moduty PV oraz podtgczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej budynku.

— Uzgodnienie projektu z rzeczoznawca ds. p.poz

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosciach konstrukcyjno — budowlanej, instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Instalacja fotowoltaiczna musi dawac¢ mozliwosé:

— Zliczania ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej powstatej w zrodle OZE;

— monitorowania przebiegdéw produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomocg sieci
internetoweyj;

— monitorowania wydajnosci i dziatania pracy catego systemu fotowoltaicznego.

Przygotowana dokumentacja projektowa zostanie zaakceptowana przez Zamawiajgcego.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
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zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej przez Inwestora nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z przedstawionym projektem,
Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.
2.5.2.2. Wymagania stawiane dokumentacji projektowe;j

Projekt powinien zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania
instalacji elektrycznej instalacji modutow PV dla wskazanej lokalizacji obiektu
w punkcie 2.2 niniejszego dokumentu. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak
dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace ukfadow i uzyskanie mozliwie najwiekszej iloSci
energii od nastonecznienia, przy dostepnej powierzchni dachu. Projekt powinien obejmowaé
niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych urzadzen
oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia i certyfikaty.
Projekt nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby instalacje fotowoltaiczng mozna byto wykonywac
bez przestojow w pracy budynku.
Projekt powinien zawiera¢ wpiecie instalacji PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczna.
Projekt powinien zawierac obliczenia symulacyjne efektu jaki wnosi zaprojektowana instalacja
fotowoltaiczna w programie komputerowym (np. PV SOL lub réwnowaznym).
Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawieraé odpowiednie rysunki, rzuty oraz
obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem. Zamawiajgcy
przewiduje montaz modutéw PV na dachu budynku, dlatego opracowanie projektu nalezy
poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzaciji, ktére potwierdzg
mozliwos¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

2.5.2.3. Projekt elektryczny

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidlowego wykonania
instalacji elektrycznej PV.
Zaprojektowany ukfad sterowania/monitorowania powinien zapewnia¢:

— pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu

uruchomienia instalacji modutéw PV,
— archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wyswietlania;

— wyswietla¢ dane z wybranych pomiaréw na portalu internetowym.
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Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy powinna byé mozliwa
do odczytania zaréwno na stronie www jak i za pomocg dedykowanej aplikacji mobilne;.
2.5.2.4. Projekt konstrukcji stalowo - aluminiowej pod moduty PV

Projekt powinien zawieraé schematy, rysunki niezbedne do prawidiowego wykonania
konstrukcji mechanicznej pod montowane moduty fotowoltaiczne.

2.5.3. Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych
ekspertyz oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyskaé¢ wszelkie opisane
prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutow PV
w zakresie zgodnym z dokumentacja.

2.5.4. Wymagania sprzetowe

Wszelkie urzgdzenia przeznaczone do wykorzystania w inwestycji bedg fabrycznie nowe,
wolne od wad fabrycznych posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.
Wyprodukowane bedg nie wczesniej niz 1 rok od daty montazu. W dokumentacji
przygotowanej do przedstawienia Zamawiajgcemu nalezy uwzgledni¢ urzgdzenia, ktore
umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez Inwestora. Wszystkie
urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane przez
Komisje Europejska.

2.5.4.1. Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne odpowiadajg za konwersje energii stonecznej na energie

elektryczng. Przy realizacji tej inwestycji bedg wykorzystywane moduly fotowoltaiczne

monokrystaliczne.

Moc modutu minimum: 450
Typ ogniw: Monokrystaliczne
Wydajnos¢/sprawnosé minimum: 20,4%
Charakterystyka | Minimalne zabezpieczenie prgdem 20A
elektryczna zwrotnym:
Tolerancja mocy modutu: Wylgcznie dodatnia
Zaciskane mechanicznie nie
Narozniki ramy modutu: dopuszczalne narozniki typu
self-locking
Wymagane IEC 61215, 61730
certyfikaty Mlplmalng dopuszczane obcigzenie Minimum 7000 Pa
wydane przez | $niegiem:
jednostki Minimalne dopuszczalne obcigzenie .
akredytowane | wiatrem: Minimum 5000 Pa
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Odpornos¢ na grad:

Srednica kuli gradowej minimum
50mm

Certyfikaty jakosci:

potaczonych konektoréw:

ISO 9001, 1SO 14001
Maksymalna dtugosc¢: 2000mm
Maksymalna szerokosé: 1150mm
Waga maksymalna: 26 kg
Grubos¢ szkia solarnego Minimum 3,2mm
Stopienh szczelnosci Minimum |P68

Warstwa antyrefleksyjna na
Budowa i cechy powierzchni szkfa
naniesiona na etapie
produkciji

Przepuszczalno$¢ Swiatta
minimum 94% potwierdzone
oswiadczeniem producenta szkia
na etapie sktadania ofert

Flash test

Wymagany dla kazdego modutu —
oswiadczenie fabryki, w ktorej
moduly zostaty wyprodukowane

EL test

Wymagany dla kazdego modutu -
oswiadczenie fabryki, w ktorej
moduty zostaty wyprodukowane

Gwarancja produktowa od
producenta modutéw
fotowoltaicznych

Minimum 15 lat — potwierdzona
przez producenta

Liniowy spadek mocy
potwierdzony kartg
Gwarancje gwarancyjng podpisang
przez producenta modutéw
minimum:

1 rok — 97% mocy maksymalnej
25 lat — 83% mocy maksymalnej

Montaz i serwisowanie
urzadzen:

Potwierdzenie przez producenta
autoryzacji na montaz i serwis
modutéw fotowoltaicznych

Do oferty Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ karty katalogowe zaoferowanego

modutu fotowoltaicznego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ wydang przez producenta moduléw

fotowoltaicznych autoryzacje na montaz i serwis wybranych przez Wykonawce

modutéw fotowoltaicznych.

2.5.4.2. Falowniki

Falowniki fotowoltaiczne zamieniajg energie elektryczng (prad staty) przekazywang z

modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny. Falowniki uzyte przy realizacji inwestycji powinny
posiadac wszystkie certyfikaty konieczne do podtaczenia instalacji do sieci. Falownik powinien
charakteryzowacC sie stopniem ochrony co najmniej IP65, oraz powinien by¢ odpory na

zmienne warunki atmosferyczne (zakres pracy w temp -25 do +60°C). Inwerter musi posiadac
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roztgczniki pradu statego (DC). Ponadto falownik powinien by¢ wyposazony w system pomiaru
rezystancji izolacji w czesci DC i AC, ktéry bedzie wykrywat uszkodzenie kabli jak réwniez
awarie modutéw PV. Informacje nt. pracy instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ wysytane na
portal internetowy gdzie mozna bedzie sprawdzac ilos¢ wyprodukowanej energii w zadanym
czasie jak réwniez aktualny status instalacji. Zastosowane zostang dwa inwertery o mocach
znamionowych: 12kW oraz 30kW.

Falownik o mocy 12kW powinien charakteryzowaé sie parametrami nie gorszymi niz:

Parametry inwertera Oczekiwany parametr Tolerancja
WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy IP65 Nie mniejsza niz
Zakres temperatur pracy -25+ +60°C zakres
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0 —100% zakres
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC Tak Wymagane
Wbudowany roztgcznik DC Tak Wymagane
Jednostka monitorujgca prad uptywu Tak Wymagane
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa Tak Wymagane
WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad dla MPPT 10A Minimum
Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT 14 A Minimum
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000 Nie mniej niz
Napiecie startowe 180 Nie wiecej niz
Liczba przytaczy pradu statego 2 Nie mniej niz
Liczba MPPT 2 Nie mniej niz
Pobdr energii w nocy 2W Nie wiecej niz

WARTOSCI WYJSCIOWE

Zakres regulacji wspétczynnika mocy cos ¢ 1 (mozliwos¢ regulacii +/

0,8) Zakres
llosc¢ faz 3 Wymagane
Napiecie wyjsciowe 400 V Wymagane
Czestotliwos¢ 50 Hz Wymagane
Zawartoéc’:.zniek.szta’fceh nieliniowych THD przy 3%
mocy nominalnej Nie wiecej niz
Znamionowa moc wyjsciowa 12 kW Nie mniej niz
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawno$c¢ 98,30 % Nie mniej niz
Europejski wspétczynnik sprawno$ci 98,00 % Nie mniej niz
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GWARANCJA

Gwarancja produktowa od producenta

10 lat

Nie mnigj niz

Falownik o mocy 30kW powinien charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz:

Parametry inwertera

Oczekiwany parametr

Tolerancja

WARUNKI OTOCZENIA

Stopien ochrony obudowy IP65 Nie mniejsza niz
Zakres temperatur pracy -25+ +60°C zakres
Zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0 —100% zakres
ZABEZPIECZENIA

Pomiar izolacji po stronie DC Tak Wymagane
Wbudowany roztgcznik DC Tak Wymagane
Jednostka monitorujgca prad uptywu Tak Wymagane
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa Tak Wymagane
WARTOSCI WEJSCIOWE

Maksymalny prad dla MPPT 25 A Minimum
Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT 35A Minimum
Maksymalne napiecie wejsciowe 1100 Nie mnigj niz
Napiecie startowe 250 Nie wiecej niz
Liczba przytaczy pradu statego 6 Nie mniej niz
Liczba MPPT 3 Nie mniej niz
Pobdr energii w nocy 2W Nie wiecej niz

WARTOSCI WYJSCIOWE

Zakres regulacji wspotczynnika mocy cos ¢

1 (mozliwo$¢ regulacji +/-

0,8) Zakres
llos¢ faz 3 Wymagane
Napiecie wyjsciowe 400 V Wymagane
Czestotliwos¢ 50 Hz Wymagane
Zawartoéé.zniek.szta’fcer’] nieliniowych THD przy 3%
mocy nominalnej Nie wiecej niz
Znamionowa moc wyjsciowa 30 kW Nie mniej niz
SPRAWNOSC
Maksymalna sprawno$c¢ 98,40 % Nie mniej niz
Europejski wspétczynnik sprawno$ci 98,20 % Nie mniej niz
GWARANCJA
Gwarancja produktowa od producenta 10 lat Nie mniej niz

Do oferty Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ karty katalogowe wybranych

inwerteréw fotowoltaicznych.
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Wykonawca powinien przedstawi¢ wydang przez producenta inwerterow
fotowoltaicznych autoryzacje na montaz i serwis zaoferowanych przez Wykonawce

inwerteréw fotowoltaicznych.

2.5.5. Wymagania dotyczace materialéw budowlanych

Wszelkie materiaty i wyroby przeznaczone do wykorzystania w inwestycji bedg fabrycznie
nowe, wolne od wad fabrycznych posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.
Wyprodukowane bedg nie wczesniej niz 1 rok od daty montazu.

2.5.6. Dodatkowe wymagania Zamawiajagcego

2.5.6.1. Rozwigzania budowlano — konstrukcyjne i wskazniki ekonomiczne

Zamawiajgcy nie przewiduje szczegolnych wymagan dotyczgacych zastosowanych
rozwigzan budowlano — konstrukcyjnych oprécz wymagan stawianych przez ustawe z dnia 7
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2018 poz. 1202 z p6zn. zm.). Projekt powinien zosta¢
zrealizowany z uwzglednieniem najkorzystniejszego rozwigzania, zarowno pod wzgledem
ekonomicznym jak i estetycznym.

2.6. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych

2.6.1. Wykonanie robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag, za jakosc¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, programem funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robét oraz poleceniami
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce
zostang przez niego poprawione na wiasny koszt.
Zakres robdét budowlanych do wykonania w ramach zamodwienia, dotyczy instalacji
fotowoltaicznych:

— montaz modutéw fotowoltaicznych na dachu ptaskim przy zastosowaniu odpowiednich

uchwytéw systemowych,

— montaz falownika wraz z zabezpieczeniami,

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworow montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

— wykonanie przepustéw w miejscach przejsc tras kablowych przez sciany, dach lub inne

przeszkody,
— uszczelnienie przepustéw,

— odtworzenie uszkodzonych wypraw i elementéw dachow.
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Zakres robot innych niz budowlane, dotyczacy realizacji przedsiewziecia, ktore rowniez

podlegajg odbiorowi:
— wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
— uruchomienie uktadu i regulacje,
— szkolenie obstugi.
Zamawiajgcy zobowigzany jest udostepni¢ Wykonawcy odptatny dostep do wszelkich mediow
niezbednych do prawidtowego wykonania zadania (woda, energia elektryczna) oraz umozliwi
Wykonawcy dostep do miejsc montazu instalacji. Dostawa materiatdw, urzadzen i sprzetu
potrzebnego do prowadzenia robdét nalezy w catosci do Wykonawcy.
Odbidr robot budowlanych

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robot. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzania projektu
technicznego oraz przyjetych w nim rozwigzan technicznych. Przewiduje sie nastepujgce
stopnie odbioru:

— Odbiodr robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu,

— Odbiodr robot czesciowy,

— Odbiodr robot koncowy.

2.6.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiodr takich
Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru dokonuje Inspektor. O gotowos$¢ danej
czesci Robot do odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajgcego pisemnie. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, w ciggu 3 dni roboczych od daty powiadomienia o tym fakcie
Zamawiajgcego.
Jakosé i ilosé robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie:

— dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajgcych jakos¢ i zgodnosé
wykonanych robét z zamowieniem, takich jak: raporty z prob, inspekcji i badan, atesty,
certyfikaty, Swiadectwa, oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania
robot,

— przeprowadzonych przez Zamawiajgcego inspekcji, badan i prob.

W protokole odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, nalezy poda¢ przedmiot i
zakres odbioru oraz zapisac istotne dane, majgce wptyw na przysztg eksploatacje, trwatosc i
niezawodnos¢ wykonanych robdét:

— zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacijg projektowa,
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— rodzaj zastosowanych materiatéw, typ urzadzen,

— technologie wykonania robét,

— parametry techniczne wykonanych robaot.
Do protokotu nalezy zatgczy¢ wyzej wymienione dokumenty dostarczane przez Wykonawce
oraz raporty z préb przeprowadzanych przez Zamawiajgcego.

2.6.1.2. Czesciowy odbioér robét budowlanych

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot zgodnie z
przedstawionym harmonogramem robét. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze koncowym. Na okolicznos¢ dokonania odbioru czes$ciowego nalezy
sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania
instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego. Dokumentem do dokonania czesciowego odbioru
roboét jest Protokdt Czesciowego Odbioru Robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

2.6.1.3. Koncowy odbiér robét budowlanych
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczagc od dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robot i
przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Podstawowym
dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokdt Ostatecznego Odbioru
Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty: dokumentacje
projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy, instrukcje, gwarancje, DTR, certyfikaty zamontowanego sprzetu
potwierdzajgce spetnienie norm wymaganych przez niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy.
Badania i pomiary muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62446-1:2016. Koncowy odbior

robét budowlanych przeprowadzony zostanie po zrealizowaniu Préb Koncowych.

2.7. Realizacja inwestycji
2.7.1. Przygotowanie terenu budowy

Budynki, w ktérych planowany jest montaz instalacji fotowoltaicznych powinny posiadac

wszelkie niezbedne warunki techniczne, umozliwiajgce montaz instalaciji, takie jak:
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— posiadanie dobrego stanu technicznego dachu,

— posiadanie wolnej powierzchni wewnatrz budynku, umozliwiajgce montaz urzgdzen.
Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest wykonaé i umiesci¢ na swoj koszt wszystkie
wymagane tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot. Na czas wykonania robét Wykonawca ma obowigzek
wykona¢ lub dostarczy¢ na swoj koszt tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce. Do zadan
Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badahn i sprawdzeh obligatoryjnych w Swietle

obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

2.7.2. Materiaty

Wykonawca instalacji zobowigzany jest do realizacji przedmiotu zaméwienia zgodnie z
zatwierdzong przez Zamawiajgcego dokumentacjg projektowg, programem funkcjonalno -
uzytkowym i polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. Materiaty
budowlane, jakie nalezy stosowaé, powinny by¢ najwyzszej jakosci, dopuszczone do obrotu i
stosowania zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. 2018
poz. 1202 z pézn. zm.). Dodatkowo powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm
i przepiséw oraz posiadac¢ wszelkie atesty i certyfikaty wymagane polskimi przepisami, w tym
réwniez swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz certyfikaty bezpieczenstwa. Wykonawca
ponosi wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéow budowlanych na teren budowy.
Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i jakosci wykonania.
Materiaty niezgodne z programem funkcjonalno — uzytkowym i zatwierdzong dokumentacjg
projektowg nie mogg zosta¢ zastosowane bez zgody Zamawiajgcego lub osoby do tego
upowaznione;.

2.7.3. Szkolenie obstugi

Przeszkolenie osdb obstugujgcych instalacje ma na celu zaznajomienie pracownikéw z
zamontowanymi urzgdzeniami wchodzgcymi w sktad instalacji fotowoltaicznej oraz
przyswojeniem zasad wiasciwego i bezpiecznego korzystania i konserwaciji. Instrukcja obstugi
instalacji powinna zostac przekazana w trakcie jej odbioru. Przeszkolenie w zakresie obstugi
instalacji zostanie przeprowadzone dla os6b wyznaczonych przez Zamawiajgcego, jednak dla
nie wiekszej grupy niz 25 osoéb.

2.7.4. Sprzet i transport

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu, ktory nie powoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy, badz

wypozyczony powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym, nie stwarzajgcy
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zagrozenia dla ludzi, w gotowosci do pracy. Do przeprowadzania badan pracy uktadu w
zakresie elektryki, Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie narzedzia i oprogramowanie.
Transport podzespotow instalacji powinien odbywac¢ sie w warunkach i w sposéb gwarantujacy
utrzymanie ich wtasciwego stanu technicznego. Przewozenie nie powinno negatywnie wptyngc
na jako$ wykonywanych robdt i wiasciwosci dostarczanych materiatéw. Srodki transportu
moga by¢é dowolne, jednak powinny zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie przed

spadnieciem, przysunieciem czy uszkodzeniem urzgdzen i materiatow.

2.7.5. Warunki diagnostyki, badan, pomiaréw i serwisu
Wymagany okres gwarancji na cato$¢ zaméwienia (tj. prace projektowe oraz roboty) liczony
od dnia dokonania Odbioru Kohcowego i podpisania bezusterkowego Protokotu Odbioru
Koncowego przez Zamawiajgcego wynosi odpowiednio:
— roboty budowlane i montazowe oraz wbudowane urzgdzenia i materiaty — min.
60 miesiecy;
— paneli fotowoltaicznych — 180 miesiecy;
— inwerteréw — 120 miesiecy;
— gwarancje liniowg na moc modutow — w ciggu 25 lat - moc modutéw nie spadnie ponizej
80% mocy znamionowej pomierzonej w warunkach STC (max. 3% spadek
w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach 0,7%, tacznie przez okres 25
lat).
Wykonawca zapewnia serwisowanie i przeglady techniczne urzgdzen objetych zaméwieniem,
w okresie obowigzujgcej gwarancji na roboty budowlane i montazowe. Serwis i przeglady
techniczne powinny by¢é prowadzone przez podmioty wskazane przez producentéw, w
terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub wyznaczonych przez producenta /sprzedawcow
urzgdzen oraz w przypadku konieczno$ci stwierdzonej przez Zamawiajgcego. Serwis w
przypadku stwierdzonej awarii oraz naprawy gwarancyjne - obejmujg réwniez bezptatng
wymiane uszkodzonych lub zuzytych czeéci na elementy nowe. Wykonawca zobowigzuje sie
do zapewnienia serwisu z czasem realizacji maksymalnie do 48 godzin od momentu
zgtoszenia awarii w okresie obowigzujgcej gwarancji przez Zamawiajgcego.
W ramach przeprowadzanej diagnostyki przed kazdym odbiorem czesciowym i przed
odbiorem koncowym instalacji fotowoltaicznej Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia diagnostyki modutéw, po ich zainstalowaniu na konstrukcji wsporczej i
potgczeniu w obwody. Na wszystkich obwodach modutéw fotowoltaicznych, powinny zosta¢
przeprowadzone pomiary Isc, Voc oraz sporzgdzona charakterystyka pradowo-napieciowej

obwodow.

26

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
Zamowienie pt.: ,Budowa instalacji fotowoltaicznej na budynku w osrodku szkolenia i
wychowania OHP w Dabrowie Gérniczej”. ul. Zgbkowicka 44, 42-523 Dabrowa Goérnicza



Dla kazdego tancucha szeregowo potgczonych modutdw nalezy wykonaé pomiar
podstawowych parametrow elektrycznych jak: napiecie obwodu otwartego, napiecie w punkcie
mocy maksymalnej, pradu zwarcia, prgdu w punkcie mocy maksymalnej. Pomiary nalezy
wykona¢ urzgdzeniem umozliwiajgcym wygenerowanie charakterystyki pragdowo napieciowej
tancucha modutéw oraz jej zapis z formie cyfrowe;j.
Diagnostyka powinna by¢ przeprowadzona w obecnosci Zamawiajgcego lub innych oséb
wskazanych przez Zamawiajgcego. Po wykonaniu kazdego z etapow diagnostyki, Wykonawca
zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu petnego raport z przeprowadzanych
czynnosci z zawartymi wnioskami. W przypadku stwierdzenia wad fabrycznych lub uszkodzen
mechanicznych modutéw Wykonawca zobowigzany jest do ich wymiany. Jezeli podczas
diagnostyki zostang wykryte jakiekolwiek wady instalacyjne Wykonawca zobowigzany jest do
ich natychmiastowego usuniecia.
Wszelkie przeglady, proby, weryfikacje instalacji oraz badania i pomiary wykonane zostang
zgodnie z aktualnymi przepisami prawa oraz normami, w szczegoélnosci zgodnie z normg PN-
EN 62446-1:2016 Systemy fotowoltaiczne (PV) -- Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji
i utrzymania -- Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci -- Dokumentacja, odbiory i nadzér.
2.7.6. Zakres, etapy i raporty z Préb Koncowych
Préby Koncowe przeprowadzone zostang przez Wykonawce, po potwierdzeniu przez
Zamawiajgcego osiggniecia gotowosci do rozpoczecia Prob. Przeprowadzone zostang pod
nadzorem Komisji, w skfad ktérej wchodzi¢ beda: przedstawiciel Zamawiajgcego, Wykonawca
oraz inne osoby powotane do udziatu przez Zamawiajgcego, i/lub osoby, ktérych obecnos¢
wymagana jest obowigzujgcymi przepisami prawnymi. Z przeprowadzonych Préb Kohcowych
sporzgdzony zostanie raport, ktdrego wzér zostanie uzgodniony pomiedzy Wykonawcy i
Zamawiajgcym. Protokét, aby zachowaé waznosci, musi by¢ poswiadczony przez wszystkich
cztonkéw Komisiji.
Zakres Prob Koncowych obejmowacé bedzie:
— Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci wykonania robo6t poprzez analize zgodnosci
z programem funkcjonalno — uzytkowym, dokumentacjg projektowa,
— Weryfikacja protokotow odbioréw czesciowych, robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu oraz pozostatych dokumentéw wymaganych przy odbiorach,
— Wykonanie wszelkich badan, inspekcji i przegladéw instalacji, wymaganych w celu
prawidtowego przeprowadzenia Préb Koncowych.
Przeprowadzane Préby Koncowe podzielone zostang na fazy, gdzie kazda kolejng mozliwa

bedzie do zrealizowania wyfgcznie po pozytywnym zakonczeniu poprzedzajacej jg fazy.
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Raport z Prob Koncowych obejmowaé bedzie opis przebiegu oraz zakohczenia prob.
Przedstawione zostang protokoty przeprowadzonych badan, przegladéw, inspekcji, w tym
takze z pomiardw i regulacji urzgdzen oraz poprawnosci dziatania monitoringu pracy instalacji
fotowoltaicznej. Raport zawierac bedzie takze protokoty wykonanych wczes$niej odbioréw robét
budowlanych. Zatgcznikiem do dokumentu bedg takze protokoty potwierdzajgce spetnienie
warunkéw dotyczacych prawidlowego funkcjonowania instalacji (dziatanie modutéw,
falownika) wraz z procedurg w przypadku wystgpienia awarii. Do protokotdéw zalgczone

zostang wszelkie niezbedne certyfikaty i DTR okreslajgce wymagania stawiane urzgdzeniom.
3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane.
Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele

budowlane.

3.2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem roboét

budowlanych

Caly zakres robét powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcymi polskimi normami

bgdz odpowiadajgcymi im normami europejskimi. Powinna zostaé zachowana rowniez
zgodnosc¢ z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét, okreslona w
ustawodawstwie krajowym.
1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. 2018 poz. 1202 z p6zn. zm.)
2) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. 2016 poz. 1570 z
pézn. zm.)
3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tj. Dz. U. 2015 poz. 1422
z pbézn. zm.)
4) Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (tj. Dz. U. 2016 poz. 71)
5) Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczehnstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (tj. Dz. U. 2017 poz. 1405)
6) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. 2018 poz. 755)
7) Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tj. Dz. U. 2018 poz. 1269)
8) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (ij. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn.
zm.)
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9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 40)
10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 roku w
sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2016 poz. 1966 z p6zn. zm.)
11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia (tj. Dz. U. 2018 poz. 963)
12) Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tj. Dz. U.
2013 poz. 1129).
3.3. Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania i wykonania
robot
W ramach projektu nie przewiduje sie:
1. Przeprowadzenia inwentaryzacji zieleni.
2. Pomiaru hatasu, oddziatywania ruchu drogowego oraz innych ucigzliwosci.
Obszar objety planowanym dziataniem inwestycyjnym nie posiada zadnych zalecen

konserwatorskich.

4. Zakaczniki do PFU

Zatgcznik nr 1 — Rzuty dachu budynku z przyktadowymi lokalizacjami modutéw;

Zatgcznik nr 2 — Przyktad schematu elektrycznego
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